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Quels nouveaux besoins ?

• Etudes liées aux problématiques de risque et de 
sécurité : doit faire partie des « bonnes 
pratiques » au cours :
– Du développement d’un projet :

• Etudes conceptuelles
• FEED...

– Des différentes phases de vie de l’installation :
• Construction
• Opérations
• Maintenance
• Démantèlement...
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Quels nouveaux besoins ?

· Basic design / FEED review
· Definition of referential / 

specifications
· Setting up of project QHSE system
· Criticality assessment
· Reliability, Availability, and 

Maintainability (RAM)

· Bidders evaluation - QHSE audit / 
assessment of designer

· Process risk assessment
· Review and validation of design
· Asset Integrity Management (AIM)

· Suppliers selection & 
certification

· Equipment certification / Shop 
inspection

· Supply conformity 
assessment

· Conformity assessment of the 
construction

· Performance assessment

· Risk analysis
· Operational safety
· Conformity assessment

· Asset Integrity Management
· Performance management
· QHSE audits

ConstructionDesign

Feasibility

De-commissioning

OperationProcurement
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Quels nouveaux besoins ?

• Exigences accrues :
– Réglementation plus exigeante

• Récentes évolutions réglementaires en France

– Participations de nouveaux « acteurs »
• Phases d’intervention du public (débats publics, 

associations...)
• Implication accrue avec le développement des 

moyens d’accès à l’information
• Discussions très sensibles sur certains sujets (ex : 

choix d’implantation de l’installation)
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Des réponses adaptées

• Démarche de réduction des risques 
technologiques « à la source » :
– Initiée dès le début de la phase de conception

� Positionnement très en amont dans le projet

– Au cœur d’un processus itératif avec 
l’ingénierie
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Des réponses adaptées

• Exemple : espacement de sécurité et 
problématique des effets domino internes (cf. 
EN 1473)
– Caractéristique d’une réduction du risque « à la 

source » pour un projet nouveau
– Se nourrit du plan de masse et des caractéristiques 

de l’installation et les développe en même temps
– Peut avoir des conséquences sur la faisabilité d’une 

implantation sur un site particulier
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Des réponses adaptées

• Exemple : prise en compte de la « vulnérabilité »
– Composante du niveau de risque (cf. matrice de 

risque)
– Levier potentiel

pour la réduction
du risque
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Des réponses adaptées

• Processus itératif avec l’ingénierie :
– Allers retours réguliers

• Processus doit être correctement planifié

• Démarche peut parfois être 
particulièrement poussée :
– Utilisation d’outils généralement mis en 

œuvre à des phases ultérieures
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Des réponses adaptées

Identification des dangers et 
événements redoutés

(HAZID)

Evaluation préliminaire 
des risques 

(EPR)

Analyse 
Détaillée des 

Risques 
(ADR)

Déroulement 
de l’étude 

réglementaire 
(ex: étude de 

dangers)

Etudes 
détaillées

Déroulement 
« classique »
des études au 
stade d’avant-

projet

Thèmes
abordés de 
plus en plus

souvent

Etudes 
sommaires

Avancement du projet
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Des réponses adaptées

• Exemples de démarches avancées de réduction 
des risques technologiques :
– Etude d’un scénario de déconnexion accidentelle de 

tous les bras de déchargement

– Etude d’un scénario d’épandage de GNL dans un 
système de collecte
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Des réponses adaptées

• Etude d’un scénario de déconnexion 
accidentelle de tous les bras de déchargement

• Besoin : étude de la possibilité
d’occurrence du scénario

• Enjeu : conséquences potentielles 
majeures du scénario

• Difficulté : spécifications des bras et des 
systèmes de sécurité non encore 
élaborées

• Réponse : identification des modes 
communs de défaillance suite à une 
analyse par arbre de causes

• Conception future du système basée sur 
les résultats de cette analyse
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Des réponses adaptées

• Etude d’un scénario d’épandage de GNL dans 
un système de collecte

• Besoin : modélisation d’un rejet dans 
une géométrie et un environnement 
particuliers

• Enjeu : acceptabilité du choix d’une 
implantation 

• Difficulté : insuffisance des outils 
traditionnels

• Réponse : utilisation d’un logiciel de 
modélisation 3D-CFD

• Résultats de cette étude préliminaire 
permettent de valider un design proposé, 
compte tenu des enjeux
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Conclusion

• Démarches de réduction des risques 
technologiques « à la source » :
– Approche positionnée très en amont dans un projet

– Compromis nécessaires entre le besoin de détails et 
la disponibilité des informations spécifiques

– Rôle néanmoins potentiellement dimensionnant : 
� Cette démarche doit être correctement prévue et 

complètement intégrée dans le planning de développement 
du projet


